Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla
Opie¢tka brzozowca Agrilus anxius (Gory, 1841)

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia:

Gltowne wnioski

Opigtek brzozowy moze pojawi¢ i zadomowi¢ si¢ na obszarze PRA. Najbardziej prawdopodobna
drogg jego zawleczenia stanowi migdzykontynentalny transport drewna brzozowego z regionow
naturalnego wystepowania agrofaga. Odpowiednie warunki klimatyczne oraz obecno$¢ drzew
zywicielskich mozliwych do zasiedlenia pozwalaja przypuszczaé, ze Agrilus anxius moze poczyni¢
szkody w zbiorowiskach z udziatem brzoz w Polsce. Jego mozliwy wptyw na takie drzewostany
obszaru PRA moze by¢ wigkszy niz w Ameryce Potnocnej. Chociaz atrakcyjne dla agrofaga drzewa
sa powszechne na terenie calego kraju to nie tworza zazwyczaj monokultur, a ich udziat
w zbiorowiskach jest najczgsciej niewielki w sktadzie gatunkowym. Z tego powodu nie ma ryzyka
rozpadow catych drzewostanow, nawet w przypadku catkowitego wyeliminowania brzozy
z ekosystemow.

W przypadku wykrycia gatunku w partiach transportowanego surowca drzewnego nalezy surowiec
zutylizowa¢, najlepiej poprzez spalenie. Trzeba wykona¢ to jak najszybciej, za wyjatkiem okresu
zimowego — kiedy aktywnos$¢ owadow jest ograniczona i zabieg ten mozna op6zni¢ w czasie.

Po stwierdzeniu obecnosci opigtka brzozowego w $rodowisku naturalnym, na obszarze PRA,
wszelkie metody jego zwalczenia najprawdopodobniej nie dadza zadowalajacych rezultatow.
Szybkie wykrycie gatunku, ktére mogloby podnies¢ prawdopodobienstwo sukcesu w zwalczeniu
agrofaga jest mocno utrudnione z nastgpujacych powodow:

- ma on skryty tryb zycia, a mozliwe do zaobserwowania postacie doroste zyja krétko,

- pod kora brz6z wystepuja na obszarze PRA inne, podobne gatunki z rodzaju, co moze prowadzi¢ do
mylnej identyfikacji, szczegdlnie w fazach preimaginalnych,

- po pojawieniu si¢ owadoéw dorostych szybko przystepuja one do rozmnazania i zasiedlania nowych
drzew, czesto potozonych w znacznej odlegtosci od rosliny, w ktorej si¢ rozwingty.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie || | Srednie |X| Niskie || |

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || | Srednia |X| Niska || |
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
[ ]
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Etap 1 Wstep

Powo6d wykonania PRA: Mozliwe zawleczenie gatunku chrzaszcza z Ameryki Potnocne;j, ktory
moze zaszkodzi¢ lokalnym populacjom drzew i krzewow z rodzaju brzoza (Betula).
Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia

Gromada: Insecta

Rzad: Coleoptera

Rodzina: Buprestidae
Rodzaj: Agrilus

Agrilus anxius (Gory, 1841)

Nazwa powszechna: Opigtek brzozowiec, bronze birch borer (angielska); agrile du bouleau
(francuska)

2. Informacje ogdlne o agrofagu:

Agrilus anxius to niewielki chrzaszcz, z rodziny bogatkowatych, o metalicznie zielono ubarwianym
1 wydluzonym ciele. Jest oligofagiem drzew i krzewdéw z rodzaju Betula (brzoza). Ojczyzna
gatunku jest Ameryka Pdéinocna, gdzie uwaza si¢ go za szkodnika lasow z udziatem brz6z oraz
drzew 1 krzewdw sadzonych poza zbiorowiskami lesnymi. Obecnie nie potwierdzono wystgpowania
gatunku poza Ameryka Potnocna. Jednak w przypadku zawleczenia do Europy moze zagrozi¢
lokalnym gatunkom brzéz. Prawidlowa identyfikacja agrofaga jest trudna z uwagi na inne, licznie
wystepujace krajowe gatunki z rodzaju, zewnetrznie bardzo podobne do 4. anxius. Przydatne cechy,
umozliwiajace odroznienie opisane zostalty w pracach Bartera (1957) oraz Batera i Browna (1949).
Opracowano takze protokoly diagnostyczne na terenie EPPO (Anonymus 2011) oraz na obszarze
PRA (Labanowski 2016).

Cykl zyciowy A. anxius moze trwa¢ 1 lub 2 lata. Samice sktadaja jaja (pojedynczo lub w grupach)
w korze. Larwa jest biatawa, stosunkowo dluga (19-25 mm) i ptaska z glowa szersza od reszty
ciala. Stadium to zeruje w lyku, na granicy kory i drewna, drazac krete chodniki (Zatacznik 2,
Zdj.1). Przepoczwarczenie odbywa si¢ w plytkich komérkach w drewnie. Doroste chrzaszcze
pojawiaja si¢ od maja do potowy lipca (w zaleznosci od warunkow klimatycznych) (Anonymus
2011) (Zatacznik 2, Zdj.2).

3. Czy agrofag jest wektorem? Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia
lub wejscia agrofaga potrzebny Tak Nie X
jest wektor?




5. Status regulacji agrofaga

0Od 2011 roku gatunek figuruje na liscie A1 EPPO, a od 2014 w Aneksie 1/A1 EU.

6. Rozmieszczenie

Kontynent

Rozmieszczenie

Komentarz na temat Zrodia
statusu na obszarze

wystepowania

Ameryka Pn.

USA

Szeroko
rozpowszechniony,

natywny.

Muilenburg i Herms
2012

Kanada

Szeroko
rozpowszechniony,

natywny.

Bousquet 1991

Europa

UE

Nieobecny

7.01 Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Opigtek brzozowiec jest oligofagiem drzew i krzewdw z rodzaju brzoza (Betula).

Nazwa naukowa Wystgpowanie na Komentarz (np. Zrodta
rosliny zywicielskiej obszarze PRA gléwne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na roslinie)
Betula alleghaniensis  Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
(brzoza z6tta) stosunkowo rzadko

sadzona w ogrodach,

parkach, ogrodach

botanicznych.
Betula. jacquemontii  Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
(Betula utilis var. jacqu nasadzana w ogrodach,
emontii - brzoza parkach, zieleni
himalajska, brzoza osiedlowej. Gatunek
pozyteczna) stabo odporny na

zanieczyszczenia.
Betula lenta (brzoza Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
stodka) stosunkowo rzadko

spotykana w

prywatnych kolekcjach

i ogrodach

botanicznych.
Betula occidentalis Tak Na obszarze PRA EPPO 2010

(brzoza wodna)

stosunkowo rzadko
spotykana w
prywatnych kolekcjach
i ogrodach



http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-21793
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-21793

botanicznych.

Betula papyrifera Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
(brzoza papierowa ) nasadzana w ogrodach,

parkach, zieleni

miejskie;j.
Betula pendula (brzoza Tak Gatunek pionierski, EPPO 2010
brodawkowata) wazny gatunek lesny

oraz uprawiany, jako
drzewo ozdobne.

Betula platyphylla Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
(brzoza szerokolistna) niezbyt czgsto
nasadzana w ogrodach,
parkach, zieleni

miejskie;j.
Betula populifolia Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
(brzoza topololistna) niezbyt czgsto

nasadzana w ogrodach,
parkach, zieleni

miejskie;j.
Betula utilis (brzoza Tak Na obszarze PRA EPPO 2010
pozyteczna, brzoza nasadzana w ogrodach,
himalajska) parkach, zieleni

osiedlowej. Gatunek
stabo odporny na

zanieczyszczenia.
Betula pubescens Tak Mnigj liczny od brzozy EPPO 2010
(brzoza omszona) brodawkowate;.

Wystepuje na

siedliskach

podmoktych, w lasach
bagiennych, olsach,
torfowiskach
posrednich i wysokich.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania Droga przenikania: Naturalne rozprzestrzenienie

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana Chrzaszcze posiadaja dobrze rozwinigta druga pare
jako droga przenikania skrzydet i aktywnie lataja. Moga pokona¢ nawet 20 km
dziennie, $rednio 16 do 32 km/rok (Taylor i wsp. 2010).

Czy droga przenikania jest zakazana Nie
na obszarze PRA?

Czy agrofag byl juz przechwycony ta Nie
droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej Imagines
prawdopodobnie zwiazane z ta droga
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przenikania?

Jakie sa wazne czynniki do
powiazania z ta droga przenikania?

Gatunek musi najpierw przedostac si¢ inng droga
na kontynent europejski, aby zacza¢ aktywnie si¢
rozprzestrzeniac.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Jak dotad nie stwierdzono przypadku zawleczenia.
W transporcie

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielkos¢ przemieszczana ta
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Nie

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania ta
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia Wysoka X

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Drewno i1 produkty drzewne:
e kantowki
e drewno nieobrobione
® kora
e drewniany material pakowy
e drewno opatowe, odpad drzewny, wiory etc.

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

W drewnie moga przebywaé wszystkie stadia rozwojowe
szkodnika.

Czy droga przenikania jest zakazana
na obszarze PRA?

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwiazane z ta droga
przenikania?

Wszystkie stadia rozwojowe szkodnika

Jakie sa wazne czynniki do
powiazania z ta droga przenikania?

Regulacje odno$nie wprowadzania drewna i produktow
drzewnych z brzozy na obszar PRA.

Czy agrofag moze przezyc¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos¢ przemieszczana ta
droga przenikania sprzyja wejsciu

Bd.
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agrofaga?

Czy czegstotliwo$¢ przemieszczania ta | Bd,
droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wej$cia Niskie X Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewngtrznych (srodowisko naturalne i

zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Wedlug literatury ten gatunek chrzaszcza potrzebuje do swojego rozwoju ok. 280 dni z temperatura
powyzej 10°C. Prawdopodobnie sa odporne na niskie temperatury, a stadium przed poczwarka
potrzebuje przemrozenia do dalszego rozwoju. Rowniez uprzednie pojawy na terenie USA
zwiazane z ostabieniem kondycji zywicieli, spowodowane susza i wysokimi temperaturami,
pozwalaja przypuszczaé, ze nisza klimatyczna owada jest rownie szeroka co spokrewnionego
gatunku Agrillus planipennis (Muilenburg 1 Herms 2012).

Klimat na terenie wg klasyfikacjji Koppen-Geiger’a jest podobny do panujacego na obszarze
natywnego zasiggu (Dfb na wschodzie Polski 1 Cfb w Polsce Centralnej i Zachodniej). Biorac pod
uwage powyzsze informacje nalezy przyjaé, ze agrofag jest w stanie z powodzeniem zasiedli¢ nasz
kraj we wszystkich miejscach, na ktorych napotka rosliny zywcielskie.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia

w warunkach zewnetrznych Niskie Srednie Wysokie X

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod ostonami na obszarze PRA

Na obszarze PRA Zywiciele nie sa uprawiani pod ostonami (za wyjatkiem nielicznych wyjatkow jak
drzewa bonsai).

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w

uprawach chronionych Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Opigtek brzozowiec posiada zdolnos¢ lotu. Owady w poszukiwaniu odpowiedniej do zasiedlenia
rosliny moga pokona¢ nawet 20 km dziennie, $rednio 16 do 32 km/rok (Taylor 1 wsp. 2010).
Transport drewna brzozowego po obszarze PRA moze umozliwi¢ pojawienie si¢ kolejnych ognisk
wystapienia szkodnika w bardzo krotkim czasie. Obecnie np. transport kolejowy zapewnia
przewozenie towaréw (w tym drewna) przez caly obszar PRA w mniej niz 24 godziny.

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na
obszarze PRA

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Niska Srednia Wysoka X

12. Wplyw na obecnym obszarze zasiggu

Na obszarze USA i Kanady gatunek wystepuje w nielicznych populacjach, ale w przypadku duzego
udzialu brzozy w sktadzie drzewostanu, moze pojawia¢ si¢ liczniej. W liczebnosci 184 chrzaszczy,
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ktére zakonczyly rozwoj jest w stanie usmierci¢ drzewo brzozy brodawkowatej (Akers i Nielsen
1990).

12.01 Wptyw na bioréznorodnosé
Opigtek brzozowy jest rodzimym gatunkiem w Ameryce Pdlnocnej 1 wystgpuje najczesciej

w réwnowadze ekologicznej z lokalnymi populacjami brz6z. Nie odnotowano wielkoobszarowego
zamierania drzew spowodowanego zerem tego szkodnika.

Ocena wielko$ci wplywu na

bioréznorodnos$¢ na obecnym obszarze Niska Srednia X Wysoka
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe

Ustuga ekosystemowa  Czy szkodnik ma Krotki opis wptywu Zrodta
wplyw na ta ushuge?
Tak/nie

Zabezpieczajaca

Regulujaca Regulacje wodne Uktad korzeniowy

drzew brzozowych
stabilizuje glebg a same
drzewa pobieraja
znaczne ilo$ci wody.

Wspomagajaca Obieg materii, W przypadku
Produkcja pierwotna,  pojawienia si¢ opigtka
Stabilnos¢ siedlisk brzozowego moze

dojs$¢ do zamarcia
duzej masy drzew,

¢ moze spowodowac
zakldcenia w obiegu
materii, obnizenie
produkcji pierwotnej
(masy drewna) oraz
zmniejszy¢ stabilno$¢
siedlisk z duzym
udziatem brzozy.
Brzozy sa cennymi
gatunkami
melioracyjnymi
wykorzystywanymi
np. do urozmaicania
sktadu gatunkowego

monokultur
sosnowych.
Kulturowa
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka

ekosystemowe na obecnym obszarze
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zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Pojawienie si¢ opigtka brzozowego moze spowodowaé zmniejszenie pozyskania drewna
brzozowego.

Ocena wielko$ci wptywu

socjoekonomicznego na obecnym obszarze Niska Srednia X Wysoka
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13. Potencjalny wptyw na obszarze PRA

Czy wpltyw bedzie rownie duzy, co na obecnym obszarze wystgpowania? Nie

Opigtek brzozowy moze zagrozi¢ drzewostanom, w sktad ktorych wchodza lokalne gatunki brzozy
na terenie PRA oraz potencjalnie doprowadzi¢ do §mierci nawet starsze drzewa. Rosnace w Polsce
brzozy, brodawkowata i omszona, sa dla niego bardzo atrakcyjne pokarmowo. Wplyw opigtka
na lokalne ekosystemy moze by¢ wigkszy niz na obszarze naturalnego wystepowania, z powodu
braku obecno$ci naturalnych elementow regulujacych jego populacje (pasozyty, drapiezcy).
Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze brzozy wystepujace na obszarze PRA nie tworza najczesciej
jednogatunkowych drzewostanow a stanowia gtownie domieszke.

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci

wplywu na

bior6éznorodnos¢ na Niska Srednia X Wysoka
potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na ustugi ekosystemowe na obszarze PRA
Jesli Nie
Ocena wielkos$ci
wptywu na ustugi ]
ekosystemowe na Niska Srednia X Wysoka

potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia X Wysoka
wpltywu
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socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Brzoza brodawkowata i brzoza omszona sa pospolitymi gatunkami drzew obecnymi na obszarze
prawie catego PRA. Wystepuja w calym kraju, oprocz wyzszych partii gor.

15. Zmiana klimatu

W zwiazku z prawdopodobnie szeroka nisza klimatyczna dla rozwoju chrzaszcza nie nalezy sig
spodziewaé, aby przyszte zmiany mogly w znaczacy sposob ograniczy¢ jego wystgpowanie.
Prognozowanie zmian w drzewostanie na przestrzeni zaledwie 80 lat jest malo wiarygodne,
poniewaz sa roslinami wieloletnimi. W zwiazku z tym pogorszenie czy polepszenie warunkow
klimatycznych dla rozwoju poszczegdlnych gatunkow przektada si¢ na zmiany w ich liczebnosci
oraz strukturze lasow z duzym opdznieniem. Czgsto wystepujaca w Polsce B. pendula jest raczej
wrazliwa na wysokie temperatury.

Wedlug wszystkich z uwzglednianych scenariuszy nastapi wzrost opadow w czasie jesieni, zimy
oraz wiosny, zarowno dla 2036-2065 jak 1 2071-2100. W przypadku RCP 4.5 mozna spodziewac
si¢ niewielkiego obnizenia skali opadow w miesiacach letnich w obu rozpatrywanych okresach.
Zgodnie z prognoza RCP 6.0 skala opadow moze nieznacznie wzrosna¢ w obu rozpatrywanych
przedziatach czasowych. Z kolei wedlug scenariusza RCP 8.5 w pierwszym okresie notowany
spadek bedzie niewielki, natomiast dla 2071-2100 moze siggnaé okoto 7%. Nalezy jednak
podkresli¢, ze predykcja zmiany opaddéw w tak dilugim okresie jest obarczona bardzo duza
niepewnoscia, siggajaca w niektorych przypadkach nawet 100 mm, dla poszczegélnej pory roku.
W przypadku wystepowania dtugich, suchych okreséw nalezy si¢ spodziewaé, ze drzewa moga
zosta¢ powaznie ostabione, przez co stana si¢ bardziej podatne na zasiedlenie przez owady.

Zgodnie z optymistycznym, ale mozliwym do zrealizowania scenariuszem RCP 4.5 nastapi wzrost
temperatury, w poréwnaniu z okresem referencyjnym 1986-2015, od 1,5°C (wiosna oraz jesien)
do ok. 1,7°C (lato i zima) w latach 2036-2065. W okresie 2071-2100 temperatura wzrosnie o 2,1°C
wiosna 1 jesienia, 2,3°C latem oraz 2,5°C zima. Wedlug RCP 6.0 prognozowany wzrost temperatury
bedzie podobny w okresie 2036-2065 o ok. 1,5°C. W przedziale 2071-2100 temperatury
w stosunku do okresu referencyjnego beda wyzsze o ok. 2,5-2,6°C od jesieni do wiosny i ok. 3°C
latem. Najgorszy, a zarazem najbardziej prawdopodobny scenariusz — RCP 8.5 — zaklada wzrost
temperatury w okresie zimowym o okoto 2,5 stopnia dla 2036-2065 a w pozostatych porach roku
od 1,9 do 2,2 stopnia. W przedziale 2071-2100 wzrosty moga si¢ga¢ nawet 4,5°C latem 1 zima, oraz
odpowiednio 3,6 i 4,1°C wiosna i jesienia. Dokladne dane zaprezentowano w zaltaczniku 1.
Z powyzszych informacji mozna si¢ spodziewaé, ze w wyniku oslabienia drzewa beda czgsciej
atakowane przez szkodniki. Dodatkowo w przypadku ocieplenia i skrocenia okresu zimowego,
moze nie doj$¢ do przemrozenia w odpowiednim stadium i owady nie rozwing si¢ w imago.
W takim wypadku zasiedlenie drzew bedzie mozliwe wyltacznie w momencie introdukcji owada
w sprzyjajacej porze roku (Muilenburg i Herms 2012).

W rozpatrywaniu okresu 2071-2100 nalezy réwniez uwzgledni¢ potencjalny spadek liczebnosci
brzoz na terenie RP.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusze zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0 oraz 8.5 (IPCC 2014).



15.02 Rozwazy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegdlno$ci rozwazy¢

wplyw zmiany klimatu na wej$cie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wptyw na obszarze

PRA. W szczegolnosci rozwazyC ponizsze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢
zmieni¢ na skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Zrodia

Nie

Ocena ekspercka

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze
zmiana klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng prawdopodobienstwa
1 niepewnosci)

Zrddia

Tak. Ocena prawdpodobienstwa i niepewnosci powyze;j.

Ocena ekspercka

Czy wielkos¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng wielkos$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci)

Zrodla

Tak. Ocena prawdopodobienstwa i niepewnos$ci powyze;.

Ocena ekspercka

Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiana
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng wplywu i niepewnosci)

Zrodia

Tak. Ocena prawdopodobienstwa i niepewnos$ci powyzej.

Ocena ekspercka;
(Muilenburg i Herms
2012)

16. Ogolna ocena ryzyka

Istnieje prawdopodobiefnstwo pojawienia i zadomowienia agrofaga na obszarze PRA. Najbardziej
prawdopodobna droga jego zawleczenia moze by¢ migdzykontynentalny transport drewna
brzozowego z regionéw naturalnego wystgpowania chrzaszcza. Odpowiednie warunki klimatyczne
oraz obecnos¢ drzew zywicielskich, mozliwych do zasiedlenia pozwalaja przypuszczac, ze agrofag
moze poczyni¢ szkody w drzewostanach z udzialem brzéz na terenie PRA. Jego mozliwy wpltyw
na drzewostany z udziatem brz6z w Polsce moze by¢ wigkszy niz w Ameryce Poinocnej. Chociaz
atrakcyjne dla szkodnika rosliny sa powszechne w naszym kraju to nie tworza najczgsciej
monokultur 1 maja zazwyczaj niewielki udziat w sktadzie gatunkowym drzewostanow. Z tego
powodu nie istnieje ryzyko rozpaddéw calych zbiorowisk nawet w przypadku calkowitego

wyeliminowania brzozy z ekosystemow.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. Srodki fitosanitarne

17.01 Opisac potencjalne srodki dla odpowiednich drég przenikania i ich oczekiwana
efektywnos$¢ na zapobieganie wprowadzenia (wejscie 1 zasiedlenie) oraz/lub na

rozprzestrzenienie.

W przypadku wykrycia gatunku w partiach transportowanego surowca drzewnego, nalezy surowiec
zutylizowac, najlepiej poprzez spalenie. Trzeba to jak najszybciej, za wyjatkiem okresu zimowego —
kiedy aktywno$¢ owadow jest ograniczona i zabieg ten mozna nieco op6znic.

Po stwierdzeniu obecno$ci opigtka brzozowego w $rodowisku naturalnym na obszarze PRA,
wszelkie metody jego zwalczenia najprawdopodobniej nie dadza zadowalajacych rezultatow.
Szybkie wykrycie gatunku, ktére mogloby podnies¢ prawdopodobienstwo sukcesu w zwalczeniu
agrofaga jest mocno utrudnione z nastgpujacych powodow:

- ma on skryty tryb zycia, a mozliwe do zaobserwowania postacie doroste zyja krotko,

- pod kora brz6z wystgpuja na obszarze PRA inne, podobne gatunki z rodzaju, co moze prowadzi¢
do mylnej identyfikacji, szczego6lnie w fazach preimaginalnych,

- po pojawieniu si¢ owadow dorostych szybko przystgpuja one do rozmnazania i zasiedlania
nowych drzew, czgsto potozonych w znacznej odlegtosci od rosliny, w ktorej si¢ rozwingty.

Mozliwe drogi przenikania (w  Mozliwe $rodki Optacalnos¢ srodkow
kolejnosci od najwazniejszej)

17.02 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

W przypadku wykrycia gatunku w partiach transportowanego surowca drzewnego, nalezy surowiec
zutylizowac, najlepiej poprzez spalenie. Nalezy wykonac to jak najszybciej, za wyjatkiem okresu
zimowego — kiedy aktywno$¢ owadow jest ograniczona i zabieg ten mozna nieco odwlec w czasie.
Po stwierdzeniu obecnosci opigtka brzozowego z srodowisku naturalnym na obszarze PRA,
wszelkie metody jego zwalczenia najprawdopodobniej nie dadza zadowalajacych rezultatow.
Szybkie wykrycie gatunku, ktére mogtoby podnies¢ prawdopodobienstwo sukcesu w zwalczeniu
szkodnika w §rodowisku naturalnym, jest mocno utrudnione z nastgpujacych powodow:

- szkodnik ma skryty tryb zycia a mozliwe do zaobserwowania postacie doroste zyja krotko,

- pod kora brzoz zyja na obszarze PRA inne, podobne gatunki z rodzaju, z ktorymi opigtek
brzozowy moze by¢ pomylony, szczegolnie w fazach preimaginalnych,

- po pojawieniu si¢ owadow dorostych szybko przystepuja one do rozmnazania i zasiedlania
nowych drzew, czgsto potozonych w znacznej odlegtosci od drzewa w ktorym si¢ rozwingty.

Zabiegi polegajace na przycinaniu oraz obcinaniu gatezi, w tym obumierajacych oraz martwych, nie
sa srodkiem przynoszacym poprawe, gdyz wigkszo$¢ larw zlokalizowana jest w pniu.

Stosowanie insektycyddéw: na powierzchnig¢ kory, w celu zabicia larw wykluwajacych si¢ z jaj.
Dodatkowo catkowity oprysk pnia i wigkszych odgatgzien, cho¢ nie spowoduje $mierci osobnikow
bezposrednio pod kora, to powstrzyma nowe ataki agrofaga. Zaleca si¢ przynajmniej 3 takie zabiegi
w okresie wiosenno-letnim.

Wykorzystanie wrogéw naturalnych zdaje si¢ nie spelnia¢ znaczacej roli w walce z tym
chrzaszczem. Cho¢ wykazano, ze dzigcioty potrafity usunaé z drzewa do 90% larw opigtka. Efekty

11



dziatania parazytow na ten gatunek sa rozbiezne, usmiercaty nawet do 50% jaj w New Brunswick,
jednak w Pensylwanii zaledwie 7%.

Dodatkowo larwy opigtka brzozowca sa wrazliwe na szybko wysychajace tkanki zywiciela i rzadko
koncza cykl rozwojowy, gdy tkanki kambium brazowieja. Szybkie suszenie $cigtego materialu
dziata wigc hamujaco na cykl rozwojowy., szczegdlnie w momencie przeobrazenia w postaci
doroste. Ponadto usuwanie kory zabija wigkszo$¢ osobnikdéw w stadiach przedimaginalnych, jednak
zazwyczaj procedura ta jest rzadko stosowana (Katovich i wsp. 2000)

18. Niepewnos$¢

Nie ma pewnosci czy opigtek brzozowy przetrwa na obszarze PRA. Mozliwe, ze aktywnos$¢
wrogow naturalnych lokalnych gatunkow 2z rodzaju Agrilus bedzie wystarczajaca do
wyeliminowania szkodnika.
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Zalacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.

Wartosci 9% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP4.5
ACCESS1-0
ACCESSI1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
[PSL-CM5B-LR
MIROCS5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5.00%
95.00%
RCP6.0
CCSM4
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROCS
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5.00%

14

2036-2065 IX-XI

10.11
10.52
9.84
9.65
10.79
10.14
9.85
9.38
9.41
9.49
9.34
10.60
10.26
10.93
8.64
10.54
10.38
10.29
11.00
10.89
9.22
9.52
9.19
9.90
9.61
9.98
9.20
10.92

2036-2065 IX-XI

9.65
9.79
9.48
10.13
10.40
10.47
10.29
10.65
10.76
9.25
9.57
9.59
10.00
9.38

2071-2100 IX-XI
11.01
11.14
10.44
10.20
11.92
11.27
10.53
10.22

9.64
9.77
9.62
11.65
11.40
11.86
9.00
11.15
11.10
10.47
11.54
11.44
9.52
9.56
9.90
10.45
10.21
10.60
9.53
11.82

2071-2100 IX-XI
10.27
10.41

9.87
11.52
12.95
11.55
11.83
11.84
12.26
10.05
10.92
11.22
11.22

9.97

2036-2065 XII-1I
0.08
1.31
1.04
0.17
3.07
2.72
1.15
1.31
0.73
0.65
0.30
1.48
1.70
2.00

-0.12
2.74
1.25
0.55
1.34
1.58

-0.40
1.12

-0.67
1.02
0.43
1.06

-0.34
2.74

2036-2065 XII-1I
0.28
1.54
0.99
0.99
1.66
242
0.55
0.71
1.55

-0.14
0.78
0.12
0.95
0.00

2071-2100 XII-II
1.43
1.79
1.59

-0.15
4.43
2.99
2.68
2.70
0.79
0.67
0.69
2.55
3.28
2.19
1.07
3.11
1.91
2.74
2.52
2.24
0.18
1.04
0.78
1.43
1.52
1.85
0.28
3.25

2071-2100 XII-II
0.57
1.66
0.96
1.54
2.32
3.20
1.94
2.74
2.80
1.01
2.01
1.88
1.89
0.78



95.00%
RCP 8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5SA-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:

5.00%
95.00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.

10.70
2036-2065 IX-XI

10.38
10.85
10.62
9.91
11.06
11.33
10.82
10.58
10.02
10.15
9.80
10.27
10.92
11.51
11.89
9.00
11.25
11.25
10.93
11.47
11.67
9.99
10.02
10.12
9.85
10.40
10.25
10.60
9.82
11.62

12.57
2071-2100 IX-XI
13.39
13.19
13.05
11.83
12.78
14.06
13.73
11.79
11.82
11.38
11.33
11.23
13.59
14.29
14.48
10.12
13.83
13.12
13.00
13.48
13.97
11.95
11.69
11.28
11.61
12.00
11.77
12.58
11.25
14.22

Wartosci 9% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP4.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO

15

2036-2065 III-V
9.34
9.37
9.44
9.35

10.18
9.42
9.36
9.27

10.47
8.81
9.09
9.85

2071-2100 III-V
10.14
10.64

9.75
9.79
11.18
9.89
10.48
10.01
10.95
9.38
9.43
10.50

2.00
2036-2065 XII-1I
1.93
1.61
1.39
0.40
3.55
3.45
2.69
221
1.40
1.23
1.32
1.90
1.87
3.76
2.13
0.70
3.29
1.13
3.23
1.99
2.36
0.33
1.02
0.48
0.63
1.11
1.55
1.80
0.42
3.52

2036-2065 VI-VIII
19.96
20.53
19.30
19.63
18.87
18.99
18.24
18.63
19.00
18.29
18.45
21.97

2.98
2071-2100 XII-II
4.04
3.66
2.99
1.96
6.50
6.83
5.96
441
3.63
291
3.17
242
4.34
5.87
4.54
2.19
5.85
3.52
5.84
4.46
4.55
247
2.80
2.34
2.83
2.63
2.96
3.91
2.24
6.34

2071-2100 VI-VIII
2091
21.36
19.68
20.25
19.48
19.68
19.43
19.48
19.32
18.52
18.46
22.00



HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5.00%
95.00%
RCP6.0
CCSM4
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROCS
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5.00%
95.00%
RCP 8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES

inmcm4

16

9.84
10.58
8.38
9.96
9.63
9.77
11.59
10.50
8.79
9.09
8.46
10.02
9.43
9.60
8.53
10.56
2036-2065 I11-V
9.06
9.41
8.86
9.30
10.05
10.11
9.37
10.99
10.11
8.57
9.43
9.19
9.54
8.73
10.51
2036-2065 III-V
10.25
10.26
9.43
9.96
10.34
10.24
9.48
9.79
9.63
10.62
10.23
9.86
10.49
11.36
10.80
8.52

10.73
10.97
8.80
10.85
9.93
10.19
11.88
10.66
9.17
9.33
9.00
10.29
10.46
10.18
9.03
11.14
2071-2100 I1I-V

9.59
10.07
9.53
10.54
11.25
11.10
10.58
12.75
11.39

8.96
10.78
10.47
10.58
9.27
12.00

2071-2100 III-V

12.42
11.55
11.26
10.77
11.89
13.20
11.44
10.99
11.51
12.43
11.11
11.39
12.31
12.65
12.63
9.71

20.26
21.20
17.94
19.56
19.58
19.03
19.54
20.23
18.58
18.88
17.89
19.49
18.79
19.31
18.00
21.07
2036-2065 VI-VIII
19.21
18.84
18.41
20.61
20.62
19.41
19.15
19.58
19.83
17.64
18.80
18.73
19.24
18.06
20.61
2036-2065 VI-VIII
21.62
21.48
20.12
20.02
18.76
18.89
19.25
19.07
19.30
19.27
18.97
18.87
22.44
21.41
22.08
18.23

20.64
21.93
18.26
20.00
20.39
19.97
20.30
21.24
18.90
19.17
18.07
19.96
19.89
19.89
18.30
21.82
2071-2100 VI-VIII
20.03
19.61
19.02
22.90
22.83
20.46
20.67
20.42
21.80
18.49
20.31
20.21
20.56
18.78
22.86
2071-2100 VI-VIII
24.39
23.92
23.17
21.56
20.17
21.40
21.66
20.76
20.88
21.05
19.88
20.35
25.87
24.62
25.74
19.96



[PSL-CM5A-LR
[PSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5.00%
95.00%

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

10.70
9.97
10.45
11.76
10.84
9.32
8.63
9.09
8.53
9.97
9.75
10.01
8.56
11.20

13.23
11.78
11.98
14.07
12.46
10.66
10.11
10.20
10.39
11.62
11.32
11.67
10.14
13.22

9% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP4.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CCSM4
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-A0O
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%

RCP 6.0
CCSM4

17

2036-2065 IX-XI
140,9
137,9
158,0
128,2
131,5
157,2
148,5
1344
138,8
143,3
120,3
129,8
119,1
157,3
133,5
136,7
153,2
160,6
165,4
148,7
146,7
120,0
140,0
1445
141,4

5,5
120.045
160.21

2036-2065 IX-XI

1452

2071-2100 IX-XI
127,2
135,9
1553
121,1
152,1
157,1
146,4
1454
142,9
140,2
117,4
125,0
138,2
146,3
152,0
121,8
159,1
156,6
175,6
136,2
153,7
136,2
1445
140,6
142,8

6,6
121.205
158.8

2071-2100 IX-XI

151,7

20.11
20.10
19.87
20.43
21.01
18.86
19.15
18.49
18.47
19.65
19.36
19.83
18.48
21.94

2036-2065 XII-IT
111,3
116,3
101,7
124,7
119,0
110,5
113,4
106,7
107,2
110,7
103,2
130,1
115,4
99,4
107,6
113,6
108,4
102,8
159,6
101,6
102,1
109,4
113,4
119,0
112,8
13,8

101.615
129.29

2036-2065 XII-IT

106,2

22.81
22.71
22.07
22.37
23.90
20.85
20.94
19.77
20.39
22.23
21.54
22.04
19.90
25.40

2071-2100 XII-IT
119,0
122,9
107,1
128,3
127,5
1213
114,8
116,9
95,4
99,8
113,3
129,4
116,4
114,5
111,6
115,7
118,1
120,5
174,0
96,9
101,3
100,6
114,4
1253
116,9
18,0

97.335
129.235

2071-2100 XII-IT

110,2



GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
[PSL-CM5A-MR
MIROCS5
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%
RCP8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
[PSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%
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138,5
161,1
120,0
138,9
1413
123,2
160,6
158,3
126,8
135,6
137,3
140,6

4,9
121.76
160.825

2036-2065 IX-XI
132,2
139,5
170,6
145,8
133,9
140,6
169,3
1544
133,8
148,5
147,9
114,6
125,9
121,4
146,0
150,4
119,4
150,0
157,1
167,7
129,8
125,8
133,9
142,7
140,5
136,2
141,5

5,6
119.9
168.9

1452
147,1
130,4
119,8
135,4
133,0
181,9
170,6
131,7
129,3
127,1
141,9

5,9
123.815
175.685

2071-2100 IX-XI
125,1
137,1
150,0
185,1
133,6
145,6
171,9
158,5
1449
140,0
136,4
125,8
117,6
121,6
153,5
1443
1453
162,1
173,5
182,5
123,4
150,6
128,8
146,8
151,3
150,1
146,4

93
122.05
180.25

100,3
116,7
104,8
119,5
113,6
113,0
109,0
162,3
113,7
113,9
119,5
116,0

17,1
102.775
138.76

2036-2065 XII-IT
111,9
129,6
115,4
148,7
123,2
114,2
120,0
99,6
107,8
111,6
107,8
106,0
121,0
120,2
99,6
108,8
130,7
114,1
119,5
163,9
107,0
129,2
102,7
97,0
114,8
126,1
117,3

18,4
99.6
144.2

121,2
102,5
100,0
115,4
123,3
124.6
119,4
170,0
113,4
131,4
121,4
121,1
222

101.375
148.77

2071-2100 XII-IT
129,5
142,1
130,5
185,7
136,4
142,9
131,9
119,0
112,2
106,2
109,4
117,9
144.0
141,6
130,9
118,4
134,5
130,9
129,7
195,1
118,0
133,1
135,0
111,7
128,9
135,6
132,7
33,9

109.975
175.275



Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci 9% 1
95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP4.5 2036-2065 I11-V ~ 2071-2100 I1I-V  2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186.7 159.9
ACCESS1-3 154.,0 157,1 172.1 174.4
CCSM4 116,9 127,8 193.9 187.7
CMCC-CM 127,9 127,2 199.1 195.3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CM5 141,7 160,1 239.4 235.2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225.9 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,8 223.7 202.3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234.1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209.3 241.1
HadGEM2-AO 122.9 135,2 141 140.5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158.3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160.9 162.6
inmem4 100,4 109,8 204 184.1
[PSL-CM5A-LR 129,9 131,9 247.4 237
[PSL-CM5A-MR 126,2 127,6 208.2 206.6
[PSL-CM5B-LR 114,3 129,0 232.5 226
MIROC5 134,8 150,5 237.8 225.8
MIROC-ESM 147,4 154,1 256.5 236.9
MPI-ESM-LR 145,9 140,0 182.8 1713
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172.8 181.1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 2313
NorESM1-M 120,9 127,8 195.4 190.7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208.7 188.4
SREDNIA: 131,2 137,3 205.3 200.1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1.1 3.6
5.00% 113.62 114.675 158.69 160.305
95.00% 153.01 158.885 246.2 236.985
RCP 6.0 2036-2065 I11-V ~ 2071-2100 I1I-V  2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208.5 208,6
GISS-E2-R 136,1 1432 2123 2240
HadGEM2-AO 134.,6 1243 158,1 124.,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
[PSL-CM5A-LR 132,3 129.9 231,4 239,7
[PSL-CM5A-MR 120,2 116,9 230,0 191,5
MIROCS5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 1078 122,4 2373 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 204.,4 1934
SREDNIA: 129,5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5.00% 105.055 111.95 168.99 143.635
95.00% 147.295 151.925 249.72 251.415
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RCP 8.5 2036-2065 III-V 2071-2100 ITII-V  2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII

ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESS1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228,9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 2112 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246,8
GISS-E2-H 124.4 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 1283 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 142,3 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CM5A-LR 121,4 120,4 233,1 213,0
IPSL-CM5A-MR 126,8 136,3 194,8 175,2
[PSL-CM5B-LR 130,3 142,0 220,0 220,0
MIROCS 1544 145,0 2143 2322
MIROC-ESM 1482 178,3 263,4 2642
MPI-ESM-LR 139,0 147 4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 152,5 229,5 246,9
MRI-ESM1 140,5 160,7 2245 235,6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 1453 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 1,3 7.8
5.00% 121.55 118.375 153.175 132.675
95.00% 157.475 176.45 252.825 246.875

Tabela 5 Warto$ci referencyjne (okres 1986-2015) 1 zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XTI-IT MI-VI VII-X
1986-2015 > 8,5 0,7 8,1 17,6
RCP | 2036-2065 1,48 1,76 1,5 171

45

2071-2100 2.1 2,55 2,08 2.29
RCP | 2036-2065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 5071-2100 2.72 2,59 2.48 2.96
RCP | 2036-2065 2.1 2.5 1,91 2.23
85 | 207122100 4,08 461 3,57 4.44
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Zalacznik 2

Zdjecie 1
Larwa Opigtka brzpzowca drazaca krete chodniki pod kora. (Autor: David G. Nielsen, The Ohio
State University, Zrodlo: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?1imgnum=3066062)

Zdjecie 2
Dorosty osobnik Agrzlus anxius (Autor: Steven Katov1ch USDA Forest Service, Zréodlo:
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